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 چکیده 

 یهایژگیها بر اساس ومحله مداریادهیپ تیقابل یریگاندازه یبرا ییهاونقل، شاخصو حمل یشهر یزیربرنامه قاتیدر تحق

اقدامات فقط  یاعتبار تجرب ،مداریادهیپ یارهایتوسعه مع یکار گسترده رو رغمیعل است. شده جادیونقل او حمل یکاربر

موجود  یروادهیپ یهاشاخص شده درمطرح اتیمطالعه آزمون فرض نیرا به خود جلب کرده است. هدف ا یتوجه محدود

محله  یهایژگیو نیاز هلند، روابط ب یسفر مل یسه ساله بررس یهاهمراه با داده یمل یهابر اساس مجموعه دادهباشد. می

فاصله تا سوپرمارکت، تعداد  ،یونیدر مدل رگرس .شودیم ییشناسا ونیرگرس لیتحل قیاز طر یروادهیپ یو فراوان یکیزیف

 یبرا نیزم یکاربر ،سطحیکل آب  ،یلومتریک 1در فاصله  ایترتعداد کافه ،یلومتریک 1روزانه در فاصله  یکالاها یهافروشگاه

موجود  یهاکه شاخص دهدیما نشان م لیو تحل هیتجز بودند.و مهم دار یمعن یشهر یو تراکم بالا یمسکون یهاساختمان

شود. یم ایجاد رهایمتغانتخاب و وزن  که عدم تطابق در می. ما متوجه شددهندیرا نشان م مداریادهیدر پ راتییتغ یفقط تا حد

 .میکنیم ییشناسا مداریادهیپ تیقابل یریگاندازه یموجود برا یهابهبود شاخص یرا برا ییهاراه ج،یبر اساس نتا

 یروادهیپ فراوانی ،ینیع یریگاندازه، مداریپیاده تیقابل ،شدهساخته طیمح واژگان کلیدی:
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 مقدمه 

مشخص شده است که  شده است. لیونقل تبدو حمل یشهر یزیرمفهوم مهم در برنامه کیبه  یروادهیپ راًیاخ

 یتواند نرخ سرانه استفاده از منابع و انتشار گازهایم نیهمچن .ستیمرتبط ن یبدن تیتنها با فعال مداریپیاده

به طور بالقوه در ساختن جامعه کمک  نیو بنابرا ی(، و به تعامل اجتماعWHO, 2018را کاهش دهد ) یاگلخانه

 (.Jacobs, 2002; Whyte, 2012کند )یم

کمک  ستیزطیاست که هم به مردم و هم به مح یشهر داریپا ةتوسع یبرا یعامل ضرور کی یروادهیپ ن،یبنابرا

را به خود جلب  یاندهیتوجه فزا یدر مطالعات تجرب ینیع یها، روشمداریپیاده تیقابل یریگاندازه یبرا .کندیم

 ییهاتیمحدود یموجود هنوز دارا ینیع یروادهیپ یهاگرفته، شاخصصورت یهاشرفتیپ رغمیعل .کنندیم

 .است یها معمولاً بر اساس ملاحظات نظرشاخص نیاستفاده در ا مورد یرهایو وزن متغ رهایانتخاب متغ .هستند

شده را بر ساخته طیمح یهایژگیو راتیتأث قیها به طور دقروش نیا نکهیبر ا یمبن یحال، شواهد قطع نیبا ا

 .Frank et al فرانک و همکاران مداریپیادهبه عنوان مثال، شاخص  وجود ندارد. دهند،ینشان م یروادهیپ

است که  نیزم یکاربر اریشاخص شامل دو مع نیا. روش مورد استفاده در مطالعات است نیترمتداول .(2010)

 (.Vale et al., 2016دارند ) یقو یهمبستگ

ها بر یژگیو نیخالص ا ایدست کم گرفتن اثرات جداگانه  ایاز حد  شیمنجر به ب یدر نظر نگرفتن همبستگ

 یارهایاستخراج مع یمحور براداده یکردهایرو نیمحور، همچنیتئور یکردهایعلاوه بر رو .شودیم مداریپیاده

(، که بر 2018زاده )نیو حس انیبیحب یروادهیبه عنوان مثال، شاخص پ. مورد توجه قرار گرفته است مداریپیاده

 . است یتجرب یریگاندازه کی(، 2005a,b) اساس کار فرانک و همکاران است

 رهایاز متغ یتنها تعداد محدود ،یریگاندازه کیاستخراج  یشده براانجام ونیرگرس لیو تحل هیحال، در تجز نیبا ا

 ( کنترل نشدند.یکاف ة)به انداز یشناختتیجمع – یاجتماع یرهایو متغ شد در نظر گرفته

 یرهایو وزن متغ رهایموجود در مورد انتخاب متغ یروادهیپ یهاهدف پژوهش حاضر، آزمون مفروضات شاخص

 میکنیم ییشده را شناساساخته طیمح یرهایهلند، متغ یهاو داده ونیرگرس لیبا استفاده از تحل مورد استفاده است.

 .دهد حیها را توضافراد در محله یروادهیپ فراوانیشده در مشاهده یهاتفاوت تواندیکه م
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 کردی)رو رگذاریعنوان عوامل بالقوه تأثمحله به یکیزیف یهایژگیاز و یانظر گرفتن مجموعه با در میکنیم یما سع

از  ل،یعنوان واحد تحلاز محله به تیو شکا یاجتماع یشناستیاز جمع یاگسترده فیبر داده(، با کنترل ط یمبتن

 یمبتن یهاکه شاخص کندیرا ارائه م یاریحاصل، مع ونیمدل رگرس. میاجتناب کن یقبل یهامدل یهاتیمحدود

 .کرد یابیارز توانیرا م شدهینیبشیپ هیبر نظر

 یی)روا یشده تجربمشتق یروادهیپ قیطور دقموجود به یهاکه تا چه حد شاخص میدهیسوال پاسخ م نیما به ا 

در  رسندیمهم به نظر م یروادهیپ حیتوض یکه برا یکیزیف یگیهمسا یرهایمتغ ایو آ کنندیم ینیبشی( را پینیبشیپ

را که در  ییهاموجود و راه یهااعتبار شاخص ،یاعتبار تجرب ن،یبنابرا (ساختار) شوندیموجود نشان داده م میمفاه

 .کندیروشن م را ابندیبهبود  توانندیها ممدل یصورت کوتاه

که ( 2013). و گراسر و همکاران میکنیمرکز مفرانک و همکاران ت مداریپیاده یهادر مطالعه حاضر، ما بر شاخص

منطقه  کیبه  یشده تجربمشتق یروادهیپ اریاگرچه مع .رندیگیمورد استفاده قرار م شتریهستند که ب ییهاشاخص

قابل  هیبر نظر یمبتن یهاکه تا چه اندازه شاخص دهدینشان م لیتحل شود،یهلند مربوط م یعنیخاص،  ییایجغراف

مقاله به  ماندهیموجود، ساختار باق میو آزمون اعتبار مفاه یروادهیپ تیاز قابل یاریاستخراج مع یبرا. هستند میتعم

 تیقابل یریگموجود در مورد اندازه یو کارها یروادهیپ تیقابل یمفهوم نظر ،یدر بخش بعد .است ریشرح ز

 .شودیم یبررس یروادهیپ

 تیاز قابل یاریاستخراج مع یرا برا ونیرگرس لیتحل جیو نتا میدهیم حیرا توض یشنهادیپ کردی، ما رو3در بخش 

 یهاآمده را با شاخصدستبه یروادهیپ اری، ما مع4در بخش  .میکنیم فیهلند توص یهاداده با استفاده از یروادهیپ

، 5در بخش  ت،یدر نها .میکن شیرا آزما ریاخ یهاو سازه کنندهینیبشیتا اعتبار پ میکنیم سهیموجود مقا یروادهیپ

 .میکنیرا خلاصه م یو بحث اصل جینتا

 نظری مبانی

 مداریپیاده ینظر میمفاه

مناسب از  یاریو به عنوان مع ردیگیشده را در نظر مساخته طیمح یهایژگیاست که و یریگاندازه مداریپیاده

سرورو و  (.2016؛ واله و همکاران، 2017و همکاران،  نزی)ادک شودیم فیتعر یروادهیپ یمنطقه برا کی بودن
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و  ی: تراکم )تراکم خانگکنندیم ییشناسا مداریپیاده لیتحل یرا برا یشهر ی( سه مؤلفه فضا1997کوکلمن )

گسترش  زیبه شغل( ن ی(، که بعداً به مقصد )دسترسابانی)تقاطع و تراکم خ ی( و طراحنیزم ی(، تنوع کاربریشغل

-Ewing et al., 2009; Ewing & Cervero, 2001; Manaugh & Elنقل( )و.( و فاصله )تا حملافتی

Geneidy, 2011.) را  یطیمحستیز یهاجنبه ریاند تا ساطرح را گسترش داده نیا سندگانینو ریاز آن زمان، سا

؛ فرانک 2002؛ ولار، 2001)بوث و همکاران،  یفروشدستو نسبت مساحت  یشامل شود، مانند تراکم مسکون زین

 & Ewing؛ Greenwald 2009؛ 2009، و همکاران نگی؛ او2005؛ فرانک و انگلک، 2003و همکاران، 

Cervero, 2010.) 

شده ساخته طیمح نیدرک بهتر رابطه ب یبرا مداریپیاده ینظر میمفاه نیاز ا ،یشهر یزیرنقل و برنامهودر حمل

 (.2009 س،ی؛ سال2013شود )گراسر و همکاران، یاستفاده م مداریپیادهو رفتار 

شده، ساخته طیمح نیبه طور خاص با ارتباط ب یروادهیمفهوم پ ،یشهر یزیرونقل و برنامهدر مطالعات حمل

 (.Vale et al., 2016) استمرتبط  یکیزیف یهاتیسفر و فعال یالگوها

 یراب مداریپیاده تی( از مفهوم قابل2010( و فرانک و همکاران. )2007، 2006و همکاران. ) یبه عنوان مثال، لزل

 تیقابل گریمطالعات د .نقل فعال استفاده کردوحمل یهاشده و استفاده از حالتساخته طیمح نیارتباط ب حیتوض

 یها برا( در نظر گرفتند و از شاخصTODمحور ) ونقلتوسعه حمل یمؤلفه ضرور کیرا به عنوان  مداریپیاده

 ,Canepaونقل استفاده کردند )از مراکز حمل یلیما میمعمولاً در شعاع ن طیاز مح ادهیعابر پ یدوست یابیارز

جامعه( خوب توسط  ایمحله ) یهاطرح جادیا یبرا مداریپیاده تیدر سطح محله، اهم ن،یعلاوه بر ا (.2007

 (.2017( و مورا و همکاران. )2017شده است. ) دیو همکاران تاک Kwonاز جمله  سندهینو نیچند

 مداریپیاده تیقابل یذهن یریگاندازه 

 کردهایرو نیا مورد توجه قرار گرفته است. اتیدر ادب مداریپیاده تیقابل یریگاندازه یبرا یذهن یکردهایرو  

پرسشنامه  قیکه معمولاً از طر کنندیخود به عنوان نقطه شروع استفاده م طیمح مداریپیاده زانیاز درک افراد از م

 .شودیم یریگاندازه
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 کی(، NEWS) یگیهمسا طیمح یروادهیپ اسیمق شده است. جادیادراکات ا یریگاندازه یبرا ییهااسیمق

 (.2003و همکاران،  لنزیاست )سا مداریپیاده یابیارز یروش مورد استفاده برا نیترمتداول ،یسوال 68پرسشنامه 

 NEWS یهاروش را توسعه داد. NEWS (NEWS-A)شده از نسخه ساده کی( 2006و همکاران. ) نیبعداً سر

. )ج( یمسکون ریغ یهایبه کاربر یکی. )ب( نزدیمسکون: )الف( تراکم رندیگیرا در نظر م ریز یطیمح یهایژگیو

)ه( امکانات  ابان؛ی(. )د( اتصال به خنیزم یکاربر یبیترک ی)دسترس یرمسکونیغ یهایبه کاربر یسهولت دسترس

و همکاران،  نیجرم )سر یمنیو )ح( ا ادهیعابر پ کیتراف یمنی( از) ؛یشناسییبای. )و( زیدوچرخه سوار/یروادهیپ

2006.) 

 مداریپیاده تیقابل ینیع یریگاندازه

 ,.Ewing et alاند )استفاده کرده مداریپیاده تیقابل یریگاندازه یبرا ینیع یکردهایاز رو یمطالعه تجرب نیچند

2009; Forsyth et al., 2007; Talen and Koschinsky, 2013; Vale et al., 2016.) نیدر ا 

تراکم  ن،یزم یکاربر بی)به عنوان مثال، ترک شودیم فیتوص ریمتغ یشده توسط تعدادساخته طیمح کردها،یرو

 (.Vale et al., 2016) شوندیم بیترک مداریپیادهشاخص  کیتقاطع(، که سپس در 

و جنبه است: د یدارا مداریپیادهکنند که ی( استدلال م2004و همکاران. ) نی( و فرومک2003فرانک و همکاران )

مشاغل  ایتوان با تعداد افراد، خانوارها یکند که تراکم را میم انی( ب2004و همکاران ) نیتراکم و اتصال. فرومک

 یاریمع نیزم یکاربر بیکه ترک ییکنند که از آنجایآنها استدلال م کرد. یریگواحد منطقه اندازه کیشده در عیتوز

 زیتراکم ن ریمتغ کیتواند به عنوان یم ریمتغ نیقرار دارد، ا نیمنطقه مع کیدر  یچند نوع کاربر نکهیا یاست برا

 شود. دهید

محل سکونت،  نیرا ب رهایبودن مس میمستق ن،یشود و بنابرایم فیمقاصد تعر نیب یابانیخ یوندهایاتصال به عنوان پ

 (.2009 س،ی؛ سال2007و همکاران،  ی؛ لزل2004و همکاران،  نیدهد )فرومکینشان م یشغل یهاها و مکانمغازه

 مداریپیاده ازیمحاسبه امت یبرا یطیمح یرهایاز متغ یااز مجموعه یخط یبیعموماً شامل ترک ینیع یهاروش

 کرد. زیتوان متمایمحور را مهیمحور و نظرداده یکردهایرو ارها،یبا توجه به توسعه مع هستند.
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 محورهینظر یکردهایرو

 یمفهوم فیبر تعر یکاملاً مبتن یطیو سنجش عوامل مح یسازیاتیمحور، انتخاب، عملیتئور یکردهایدر رو   

است که توسط فرانک و همکاران  مداریپیادهشاخص  کرد،یرو نیدر ا اریمع نیترجیرا است. مداریپیاده تیاز قابل

 ازیامت کی(، Frank et al., 2005a,b) یاصل اریدر مع شده است. شنهادیپ ییکایآمر نهی( در زم2010، 2005)

اند، شده ییشناسا مداریپیادهمفهوم  فیکه بر اساس تعر یعوامل نیشده بکردن نمرات نرمالبا جمع مداریپیاده

توسعه  شاخص یکاربرد نهیگسترش زم ی( برا2010در فرانک و همکاران. ) شتریب هیاول یریگاندازه. شودیمحاسبه م

 داده شد.

و تراکم تقاطع به  یفروشدست فعالیتنسبت مساحت  ،یتراکم مسکون ن،یزم یکاربر بیشاخص از ترک نیا

 یرهایو وزن متغ رهایانتخاب متغ ،یدر کار بعد کند.یاستفاده م مداریادهیپ تیقابل یریگاندازه یبرا ییرهایعنوان متغ

 ی( اشاره کرد که شهرها2013داده شد. گراسر و همکاران ) قیشاخص متناسب با مناطق مختلف مطالعه تطب نیا

 تیمتحده با تراکم جمعالاتیدر ا یمناطق شهر متفاوت هستند. ییکایآمر یجهات با شهرها یاریاز بس ییاروپا

به دست  یبرا شوند.یمشخص م ییاروپا یبا شهرها سهیو اتصال کم در مقا نیزم یکاربر بیترک نییکم، درجه پا

انطباق انتخاب  (.Grasser et al, 2013)تناسب داشته باشد،  ییاروپا یکه بهتر با بافت شهرها یآوردن شاخص

 کرد. شنهادیفرانک را پ مداریپیادهشاخص  یرهایو وزن متغ رهایمتغ

 یطرفه براو تراکم تقاطع سه نیزم یکاربر بیترک یبرا یتراکم خانوار، شاخص آنتروپ ت،یتراکم جمعها از آن

 Grasserاستفاده کردند ) مداریپیاده یبرا نیگزیجا یاریعنوان معبه( Graz)گراز  مداریپیادهساخت شاخص 

et al., 2013.) ( 2010و همکاران ) سیاند. وهشد شنهادیپ زین یگریمحور دیتئور یهاروش ن،یعلاوه بر ا

 یریگاندازه یبرا NEWSموجود در  یرهایاز متغ یا( را ساخت که ترجمهOWI) یهدف مداریپیادهشاخص 

محله،  یشناسییبایز اده،یعابر پ یمنیا ن،یزم یکاربر بیترک ابان،یشامل اتصالات خ OWI است. مداریپیاده ینیع

 محله است. رساختیمحله و ز یمنیا

 مداریپیاده تیقابل یریگاندازه یابزار ثبت اختراع برا کیرا به عنوان  Walk Score( 2011دانکن و همکاران )

)مانند  یدسته مختلف رفاه 9در  یتا امکانات رفاه یروادهیفاصله پ نییبا تع Walk Score .ندها توسعه دادمحله

 Google AJAX یجستجو یرابط برنامه کاربرد کند.یرا محاسبه م ازیها( امتها و رستورانیخواربارفروش
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(API) یرا برا ییهاداده Walk Score نیا دهد.یارائه م API ییرا شناسا یمکان امکانات رفاه نیکترینزد 

 هیبر نظر یمبتن یارهایبه طور معمول، مع (.2011کند )دانکن و همکاران، یرا محاسبه م مداریپیاده ازیکند و امتیم

 Manaugh) شوندیم دیینمونه تأ کیشده در مشاهده مداریپیاده یهافراوانیشده با نمرات محاسبه سهیبا مقا

and El-Geneidy, 2011؛Hajna et al, 2013؛  Ruiz-Padillo et al, 2018 اگرچه 2018هال و رام،  و .)

 یدهبودن انتخاب و وزن قیبر دق یمبن یاکنندهقانع یشواهد تجربدهد، اما یرا ارائه م یاعتبار صور ،آزمون نیا

 یبر رو مداریپیادهرفتار  ونیاز رگرس یاریکه در آن مع شتر،یبر داده ب یمبتن کردیرو کی دهد.یعوامل ارائه نم

 مورد توجه قرار گرفته است. نیگزیجا کردیرو کیبه عنوان  نیمشتق شده است، بنابرا یمحل طیمح یکیزیعوامل ف

 

 محورداده یکردهایرو

 لیو تحل هیرا بر اساس تجز نیگزیجا یهااند و روشداده صیرا تشخ یتجرب یسنجمحقق فقدان اعتبار نیچند   

  (.2018اند )هال و رام، کرده شنهادیپ مداریپیادهرفتار 

را  ییرهایفهرست متغ نیاستفاده کرد و سپس از ا دیکاند یرهایاز متغ ی( از فهرست2012و همکاران ) ریگلاز

در دسترس بودند  یکه در نظر گرفته بودند به آسان یماتیآنها در تنظ یانتخاب کرد که منابع داده مناسب برا

(Glazier et al., 2012.) شده استفاده کردند که ساخته طیل محعوام ییشناسا یبرا یعامل لیاز تحل سندگانینو

 ت،یآنها، تراکم سکونت، تراکم جمع یعامل لیتحل جیبر اساس نتا ندارند. یهمبستگ گریکدیبا  یاز نظر آمار

 ییرهایبه عنوان متغ یاقهیدق 10 یروادهیپ کیو خدمات موجود در  ابان،یاتصال خ ،یفروشخرده یهافروشگاه

 ونیرگرس لیاز تحل ن،یعلاوه بر ا (.Glazier et al., 2012انتخاب شدند ) یشهر یروادهیشاخص پ جادیا یبرا

 استفاده شده است. رهایانتخاب و وزن متغ نییتع یبرا مداریپیاده یو فراوان یطیعوامل مح نیروابط ب نیتخم یبرا

فرانک  یروادهیشاخص پ یبرا افتهیاستخراج فرمول بهبود یبرا ونیرگرس لی( از تحل2018و همکاران ) انیبیحب

 یریگروش اندازه یفرانک ساختند و تعداد مداریپیادهشاخص  یرا بر اساس تئور ریآنها چهار متغ استفاده کرد.

 کردند. یبررس ریهر متغ یمختلف را برا
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ها استفاده کردند و مدل نیتخم یبرا یخط ونیرگرس لیاز تحل ران،یدر ا یامنطقه یهاآنها با استفاده از داده

 (.2018و همکاران،  انیبیکردند )حب ییشناسا کرد،یرا ارائه م درجه تناسب نیرا که بالاتر یمشخصات مدل

 نیبا توجه به ا کردهایرو .افتیتوسعه  نیگزیجا مداریپیادهشاخص  نیشد چند یکه در بالا بررس یدر مطالعات

مشخصات شاخص استفاده  نییتع یبرا ییبه عنوان مبنا یچارچوب نظر کی ایها داده لیو تحل هیتجز ایسوال که آ

 دهد.یبخش را ارائه م نیشده در ایبررس یروادهیپ یهااز شاخص یکل ینما 1جدول  شود، متفاوت است.یم

 یآنها بر رو رایهستند، ز میتعمبالقوه بهتر قابل  شوند که به طوریمنجر م ییارهایمحور به معیتئور یکردهایرو

 یاعتبار تجرب شیحال، آزما نیبا ا محور برازش ندارند.داده یارهایمنطقه مانند مع ایکشور  کیخاص  یهایژگیو

بزرگ و  ةنمون کیاز  مداریپیادهمربوط به رفتار  یهاموجود، اغلب با استفاده از داده ةیبر نظر یمبتن یارهایمع

 معرف انجام نشده است.

 رهایوزن متغ یتجرب نی(، به طرق مختلف، هر دو بر تخم2018و همکاران. ) انیبی( و حب2012و همکاران ) ریگلاز

در نظر گرفتند  یروادهیپ تیقابل یریگاندازه یرا برا رهایاز متغ یحال، آنها تنها تعداد محدود نیتمرکز کردند. با ا

 کرد.یآنها استفاده م شیآزما یبه جا یمعنا، کار آنها از مفروضات نظر نیبه ا .(دینیرا بب 1)جدول 

مانند  یطیمح یهایژگی( اشاره کرد که و2011( و دانکن و همکاران. )2010و همکاران. ) سیبه عنوان مثال، و

 به طور بالقوه مهم هستند. زیمحله و امکانات محله که در نظر گرفته نشده بودند ن یمنیا

محور با داده کردیرو کیبا استفاده از  مداریادهیپ تیاز قابل یاریدر مطالعه حاضر، هدف استخراج مع ن،یبنابرا

 شیآزما یبرا ییبه عنوان مبنا یریگاندازه نیمکان و استفاده از امرتبط با  یرهایاز متغ یعیوس فیگرفتن طدر نظر

 موجود است. میاعتبار مفاه
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 (.یزمان بی)ترت اتیدر ادب مداریادهیپ یموجود برا ینیع یهاروش: 1جدول 

 یهاراه فرمول

 یسازیاتیعمل

 ینیع یهاروش نویسندگان هامتغیر

Walkability = (2 × Z-

intersection density) + (Z-net 

residential density) + (Z-retail 

floor 

area ratio) + (Z-land use 

mix) 

score Z ▪ مسکونی خالص 

 تیجمع تراکم ▪

 مساحت نسبت ▪

 فروشیخرده

 تقاطع تراکم ▪

Frank et al. 

(2005a,b), 

Frank et al., 

(2010) 

 یمبتن یهاروش

هینظر کردیبر رو

 محور

 فرانک محورپیاده

 

Summing the score of each 

point of each scale (point score 

value from 1 to −1) to get the 

walkability score 

 ستمیس

 یبندرتبه

 اسیمق

 تقاطع تراکم ▪

 یاراض یکاربر بترکی ▪

 یگیاهمس ▪

 ساختریز ▪

 محله یشناسییبازی ▪

 محله تامنی ▪

 ادهیعابر پ یمنای ▪

Weiss et al., 

(2010) 
 تیقابل

 ینیع مداریپیاده

The algorithm is patented-

protected 

Distance 

decay 

function 

تا امکانات  یروادهپی فاصله ▪

 یرفاه

 تراکم تقاطع یارهامعی ▪

 طول بلوک نیانگمی ▪

Duncan et 

al. (2011) 
 یروادهیپ ازیامت

Walkability = (Z-intersection 

density) + (Z-net residential 

density) + (Z-land use mix) 

score Z ▪ مسکونی خالص/ 

 تیجمع تراکم

 تقاطع تراکم ▪

 یاراض یکاربر بترکی ▪

Grasser et 

al. (2017) 
 مداریادهیپ

 گراتس

Walkability = Ɩ1(Dwelling 

density) + Ɩ2(Population 

density) + Ɩ3(Street 

connectivity) + 

Ɩ4(Availability of all retail 

and services) [ Ɩ is the value of 

factor loading] 

 لیتحل

 لیتحل ؛یعامل

 یهامؤلفه

 یاصل

 مسکونی تراکم ▪

 تجمعی تراکم ▪

 ةکلی بودندسترس در ▪

 ها و خدماتیفروشخرده

 ابانخی به اتصال ▪

Glazier et 

al. (2012) 
 یمبتن یهاروش

 محورداده کردیبر رو

 شاخص

 یشهر یروادهیپ

Walkability = β1Ẓ1j + β2Ẓ2j 

+ β3Ẓ3j + β4Ẓ4j 
 ونیرگرس

 لیتحل ،یخط

 ،یهمبستگ

 لیتحل

 یهامؤلفه

 ،یاصل

Zscore 

 یطراح هایشاخص ▪

 تنوع هایشاخص ▪

 تراکم هایشاخص ▪

به  یدسترس هایشاخص ▪

 مقصد

Habibian et 

al., (2018) 
 مداریپیاده

 انیبیحب
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 .رویپیاده یو فراوان یشناختتیجمع - یاجتماع یهایژگیو ،مداریادهیپ یرهایمتغ نیرابطه ب یمدل مفهوم. 1شکل 

 یشناسروش

 – یاجتماع یهایژگی، ومداریپیاده یرهایمتغ نی، روابط ب1شده در شکل نشان داده یمدل مفهوم     

 یرهایمتغ ریمدل مشخص است، تأث نیهمانطور که در ا دهد.یرا نشان ممداری پیاده یو فراوان یشناختتیجمع

وابسته و  ریبه عنوان متغ مداریپیاده فراوانیکرد که از  ییشناسا یونیرگرس لیتحل کیتوان در یرا م مداریپیاده

 یرهایبا کنترل متغ کند.یمستقل استفاده م یرهایبه عنوان متغ یروادهیو پ یشناختتیجمع -یاجتماع یرهایمتغ

محله  یکیزیف یهایژگیجداگانه و ریدهنده تأثنشان یروادهیپ یرهایمتغ یبرآورد شده برا بیضرا ،یشناختتیجمع

انتخاب مدل در  یبرا شرفتهیپ یهارو، با استفاده از روشنیاز ا خود است. ةدر محل یروادهیساکنان به پ لیبر تما

را از  یروادهیپ کرد. ییرا همراه با وزن آنها شناسا مداریپیاده یرهایمجموعه متغ نیتوان بهتریم ون،یرگرس لیتحل

 محله است. ،لیتحل نیواحد ا جهی. در نتمیدانیمحله م یهایژگیو

محله مرتبط است و  یاجتماع - یتیجمع بیبا ترک یتیجمع - یاجتماع یرهایمتغ ،یونیدر مدل رگرس ن،یبنابرا

 افراد ساکن در محله است. نیدر ب یروادهیپ یفراوان نیانگیمربوط به م یروادهیپ یفراوان

( است، یروادهیپ ی)نسبت سفرها یروادهینسبت به سهم پ یشاخص بهتر یروادهیپ فراوانیکه  میکنیما استدلال م

 یبرا یانهیبه نهیگز یروادهیمسافت پ ن،یعلاوه بر ا .ستیحساس ن یروادهیبه تفاوت مطلق در شدت پ یدوم رایز

 یحت ،یروادهیپ یطولان ینسبتاً به هدف سفر حساس است، و سفرها یروادهیمسافت پ رایز ست،یوابسته ن ریمتغ

 خواهند داشت. یریگبر اندازه یادیز ریاگر به ندرت رخ دهند، تأث

شناختیجمعیت - های اجتماعیمتغیر  

مداریهای پیادهمتغیر  

روی فراوانی پیاده  
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 یتیعنوان خاصرا به مداریادهیپ تینشان داده شده است، ما قابل 1در مجموع، همانطور که توسط مدل در شکل 

 یهایژگیبه و تواندیدهد که م حیها توضمحله نیب یروادهیپ یهافراوانیها را در تفاوت تواندیکه م میکنیم فیتعر

 محله نسبت داده شود. یکیزیف

 یروادهیپ یهاشاخص سهیمقا یبرا ییها به عنوان مبنامحله یروادهیپ یریگمنجر به اندازه ونیرگرس لیو تحل هیتجز

 کیتواند ینم یمقطع یهاداده ونیرگرس لیو تحل هیلازم به ذکر است که تجز .شودیم ریز یبا در بخش بعد ینظر

 یروادهیکه پ یکه افراد افتدیاتفاق م یزمانبه تنهایی انتخاب  .ردی( را در نظر بگی)مسکون یخود انتخاب یاثر احتمال

 ؛2009 دارند )کائو و همکاران، ییبالا یروادهیپ تیرا انتخاب کنند که قابل ییهادر محله یزندگ دهند،یم حیرا ترج

 کی نیدهد. ایرا نم تیعل ییامکان شناسا ونیرگرس لیتحل ن،یعلاوه بر ا (.2019زانگ و همکاران،  ؛2015کائو، 

و همکاران،  ائویدر نظر گرفته شود )ل زین نجایدر ا دیاست که با یمقطع یهاداده لیو تحل هیدر تجز یذات تیمحدود

2020.) 

 رهایها و متغداده 

 یها براداده یابیباز یمختلف برا یهامنابع داده .میریگینظر مما کل هلند را به عنوان منطقه مورد مطالعه در     

هلند  یسفر مل یاز بررس ،یروادهیپ یفراوان یهاابتدا، به عنوان منبع داده شود.یاستفاده م رهایمختلف متغ یهادسته

(CBS, 2016استفاده م )از افراد در سراسر کشور  یبزرگ ةروزه نمون کیسفر  یهاسفر داده ینظرسنج نیا .میکنی

 یتوان بر اساس کدپستیهر فرد را م یگیهمسا هفته پوشش داده شده است. یدهد که در آن تمام روزهایرا ارائه م

  کرد. ییموجود است، شناسا یرقم 4در سطح  ینظرسنج یهاآدرس منزل که در داده

 یهاداده ،ی( کدپستیرقم 4افراد در مناطق ) نیشده( ب)در روز مشاهده یروادهیپ یتعداد سفرها نیانگیم ةبا محاسب

 شوند.یجمع م یسفر مربوطه در سطح منطقه کدپست

مربوط  یروادهیپ یکه سفرها میتا مطمئن شو میکردیشمارش مرا  شدیرا که از خانه فرد شروع م ییما فقط سفرها

 نی( از ا2016-2014سه سال ) ،یهر منطقه کدپست یبرا یکافبه دست آوردن مشاهدات  یبرا به مکان خانه است.

 لیو تحل هیتجز یمنطقه( برا یکدپست 4053نفر در کل )از  97552سفر  یهاداده ن،یبنابرا ادغام شدند. ینظرسنج

 شود.یحاضر استفاده م
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 یرهایمتغ یبرا یعنوان منبع( به CBS, 2017a,bآمار هلند ) یمرکز ةمحله از ادار یهاما از داده ن،یعلاوه بر ا

 .میکنیمحله استفاده م یکیزیو ف یشناختتیجمع - یاجتماع

 ت،یشامل جنس رندیگیمورد استفاده قرار م یکنترل یرهایکه به عنوان متغ یشناختتیو جمع یاجتماع یرهایمتغ

 مهاجرت است. ةخانوار و سابق تیوضع ،یشغل تیدرآمد، وضع تیسن، وضع

و  هیتجز یمورد استفاده برا یکیزیف یگیهمسا یرهایمتغ ارائه شده است. 3و  2در جداول  یکنترل یرهایشرح متغ

 : شوندیم میبخش به چهار قسمت تقس نیا یرهایآمده است. متغ 2در جدول  لیتحل

  .یکاربر بیترک یرهایسبز و متغ یفضا یرهایامکانات، متغ یرهایتراکم، متغ یرهایمتغ -

 است. یتراکم تقاطع و تراکم اموال تجار ت،یتراکم شامل تراکم جمع یرهایمتغ -

امکانات )متوسط فاصله از مرکز محله( و تعداد امکانات موجود در  نیکتریامکانات شامل فاصله تا نزد یرهایمتغ -

 )از مرکز محله( است. یلومتریک 1شعاع 

 باشد.یم یحیتفر یفضاسبز باز و  یسبز شامل کل مساحت انواع فضا یفضا یرهایمتغ -

مدل برازش  کیبه  نیقرار گرفت، اما ا شیابتدا مورد آزما یآنتروپ ن،یزم یکاربر بیترک یبرا یاریبه عنوان مع

 یاز کل اراض یجداگانه در قالب درصد ترنییسطح پا یکاربر یرهایآن از متغ یبه جا ن،یبنابرا بهتر منجر نشد.

مشتق  CBS یهاو داده Esriباز  یاز کدپست رویپیاده تیقابل یرهایهمه متغ استفاده شد. یتحت پوشش کاربر

 اند.شده

 یمناطق کدپست. مطابقت ندارد CBS یهاداده یگیسفر به طور کامل با همسا یاز نظرسنج یکدپست ةمنطق یهاداده

 یبرا یینها هداد گاهیبه دست آوردن پا یبرا ن،یبنابرا .دهدیرا نشان م ییاز تجمع فضا ی( سطح بالاتریرقم 4)

شامل هفت بخش  ییمجموعه داده نها شدند. عیتجم یدر سطح منطقه کدپست CBSمحله  یهاداده ل،یو تحل هیتجز

 نشان داده شده است. 3است که در جدول  رهایاز متغ
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 ی پیشنهادیرهایمتغ ستیل. 2جدول

 هامتغیر هاشرح متغیر

 یروادهیپ فراوانی. 1 هر نفر در محله؛ یروز( برا 1)در  یروادهیپ یتعداد سفرها نیانگیم

تا  15سال،  15تا  0هر محله:  یسن ةدرصد هر طبق تی. سن جمع2درصد مردان و زنان در هر محله؛ 

 ؛سال 65سال، بالاتر از  65تا  45سال،  45تا  25سال،  25

 تی. سن جمع2

 هر ساکن ی. درآمد متوسط به ازا3 ؛یخصوص یخانوارها تیهر نفر بر اساس کل جمع یبرا یدرآمد شخص نیانگیم

 با درآمد کم یی. خانوارها4 در هر محله؛ وروی 9249درصد درآمد خانوارها کمتر از 

 . افراد شاغل5 ؛ساله که شغل دارند 75تا  15درصد افراد 

 در هر محله؛ یکاریب مهیقانون ب یایکننده مزاافتیدرصد افراد در

 فرزند، خانوار بدون فرزند؛ یدرصد هر نوع خانوار: تک نفره، خانوار دارا

 کاری. افراد ب6

 مهاجرت نهیشی. پ7 ؛یغرب ریمهاجرت غ نهیشیو با پ یدرصد افراد با سابقه مهاجرت غرب

 مربع؛ لومتریدر هر ک تیتراکم جمع

 ؛مربع لومتریدر هر ک یتراکم تجار یتجار تراکم

 تی. تراکم جمع8

 . تراکم تقاطع9 در هکتار؛ یپست گروه کد نیپا( و مساحت زم شتریب ای 3تعداد تقاطع ها ) نینسبت ب

 یکالاها یهامانند سوپرمارکت، فروشگاه یلبنریروزانه و غ بایفاصله مرکز محله تا امکانات تقر نیانگیم

 ؛رهیروزانه و تناسب اندام و غ

 . فاصله امکانات10

 ؛منطقه کیهمه ساکنان  یجاده برا یلومتریک 1روزانه در  ریتعداد امکانات روزانه و غ

 ؛یو آب داخل عتیباز طب یپارک سبز، جنگل و فضا یسبز روباز: فضا یدرصد مساحت انواع فضا

 . تعداد امکانات11

 یحیتفر ی. فضا12 ؛روزانه یحیتفر یو فضا یورزش ی: فضایحیتفر یدرصد مساحت انواع فضاها

هر نوع جرم است که به تعداد  یبه ازا سیشده توسط پل ثبت ییدارا میدر مورد جرا یشامل ارقام نیا

 ؛اندشده کیو محله تفک هیشده است. ارقام بر اساس  ناح انینفر ب 1000هر 

 . سرقت13

 ینظم عموم هیعل تی. جنا14

 یجنس می. خشونت و جرا15

و  ،یخدمات یهامناطق ساختمان ک،یمناطق ساختمان تراف ،یدرصد هر منطقه: مناطق ساختمان زندگ

 ره؛یو غ یحیتفر یهامناطق ساختمان

 یکاربر اختلاط. 16

متوسط، تراکم  یبالا، تراکم شهر یبالا، تراکم شهر اریبس یبه کم: تراکم شهر ادیاز ز یتراکم پنج سطح

 کم. اریبس یکم و تراکم شهر یشهر

 ی. تراکم شهر17

 

 هاداده لیتحل

 – یاجتماع یهایژگیو ،یروادهیپ یرهایمتغ نیروابط ب نیتخم یچندگانه برا یخط ونیرگرس لیو تحل هیتجز

معنادار در هر منطقه  یروادهیپ یفراوان نیانگیآوردن م به دست یبرا انجام شد.روی پیاده یو فراوان شناختیجمعیت

انتخاب  است. ازیمورد ن یهلند( در هر منطقه کدپست یسفر مل ینظرسنجدهندگان )از حداقل تعداد پاسخ ،یکدپست
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 .ابدی یکاهش م یمناطق کدپست یکیزیف یهایژگیدر و راتییصورت تغ نیدر ا رایباشد، ز ادیز یلیخ دیحداقل نبا

مدل )با  نیتخم مات،یتنظ نیدر ا رییتغ یاستحکام مدل برا نییتع یبرا شد. نییپاسخگو تع 15حداقل  نیبنابرا

دهنده تکرار پاسخ 20دهنده و حداقل بالاتر از پاسخ 10هر دو حداقل کمتر از  یاستفاده از روش گام به گام( برا

 ریانتخاب متغ یبرا یداریشود که سطح معنیانتخاب مدل استفاده م یدر همه موارد، روش گام به گام برا شد.

 نشان داده شده است. 4در جدول  جینتا شده است. میدرصد تنظ 10 یآلفا یرو

در سطح  شتریها بتفاوت نیوجود دارد، اما ا ییهاها تفاوتمدل نیب رهایو انتخاب متغ ینیتخم ریاگرچه در مقاد

 .دهدیرخ م یتیجمع - یکنترل اجتماع یرهایمتغ

انتخاب حداقل تعداد  یبرا جیمورد توجه هستند، نتا نجایکه در ا ،یروادهیپ یرهایبا توجه به متغ گر،یبه عبارت د

منطقه  1982دهنده، مجموعه داده شامل پاسخ 15با حداقل  هستند. ینسبتاً قو یدهندگان در هر منطقه کدپستپاسخ

 در هلند است. یمنطقه کدپست 4053از مجموع  یکدپست

 یمحل یهابر اساس داده مداریپیاده تیقابل یریگاندازه 

 لیتحل جیکنترل گنجانده شده است، نتا یرهایبه عنوان متغ یشناختتیو جمع یاجتماع یهایژگیکه و ییاز آنجا    

شده و  استاندارد بیضرا مرتبط است. یروادهیپ یریگاندازه فیتعر یبرا یروادهیپ یرهایدر سطح متغ ونیرگرس

است  ریهر متغ یریگکه مستقل از واحد اندازه یاریمع فیتعر یبرا مداریپیاده یرهاینمرات استاندارد شده متغ

 :شودیارائه م ریبه صورت ز رویپیاده تیقابل یریگدر فرمول، اندازه شود.یاستفاده م

 

 ری( متغscore-Zشده )مقدار استاندارد XiZو  مداریپیاده ریمتغ نیام-iشده استاندارد ونیرگرس بیضر iکه در آن 

i-همه شود،یزده م نیمنطقه )محله( تخم یکدپست یهاکه مدل بر اساس داده ییاز آنجا است. مداریپیاده نیام 

 .شوندیها مربوط ممحله یهایژگی، به وXi ،یروادهیپ یرهایمتغ

 یهامورد استفاده در شاخص یرهایما با متغ لیو تحل هیآمده از تجزدست، بهi یها، و وزنXi رها،یمتغ سهیمقا

در  .میکن یابیهلند ارز نهیزم یموجود را حداقل برا یهاتا اعتبار )ساخت( شاخص دهدیموجود، به ما امکان م
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مناطق  یبرا یروادهیپ ازیمحاسبه امت یآمده برادستاز فرمول به کننده،ینیبشیاعتبار پ یابیارز یبرا ،یمرحله بعد

 .شودیدر هلند استفاده م یکدپست

موجود است، نشان  یروادهیپ یهااز شاخص یکه بر اساس برخ ییازهایشده با امتنمرات محاسبه نیا سهیمقا

مرحله،  نیدر ا مطابقت دارند. یشده تجربمشتق یروادهیموجود تا چه اندازه با نمرات پ یهاشاخص نیکه ا دهدیم

 مداریپیاده یموجود و فراوان یروادهیپ یهاشده(، شاخصیریگ)اندازه ینیتخم یروادهیپ نیمتقابل ب یهایهمبستگ

ها وزن ریمقاد ای رهایمتغ یشده اساساً از انتخاب فرض افتیهر گونه اختلاف  ایآ نکهیا نییتع یبرا .شودیمشخص م

که در آنها  میکنیم سهیارا با هم مق یونیمدل رگرس نیخوب بودن برازش چند ن،یما علاوه بر ا شود،یم یناش

 موجود است. یروادهیپ یهابر اساس شاخص رهایانتخاب متغ

 یینامزد نها یرهایمجموعه داده متغ یفیتوص لیو تحل هیتجز. 3جدول 

  میانگین Sd حداقل حداکثر واحد

 وابسته ریمتغ     

 فراوانی پیاده روی 16/0 09/0 00/0 60/0 زمان

 یتیجمع - یاجتماع یرهایمتغ     

 مرد 59/49 79/1 89/40 07/74 %

 زن 41/50 79/1 93/25 11/59 %

 سال 15افراد زیر  01/16 72/3 44/2 00/38 %

 سال 25تا  15افراد  01/12 78/3 45/4 33/60 %

 سال 45تا  25افراد  54/23 74/5 00/9 00/53 %

 سال 65تا  45افراد  86/28 50/4 00/7 05/45 %

 سال 65افراد بالای  85/19 63/6 00/3 00/56 %

 

*1000 euro 87/57 83/12 73/4 98/24 هر ساکن یدرآمد متوسط به ازا 

 خانواده با درامد کم 04/7 64/4 80/0 70/63 %

 افراد شاغل 43/58 97/5 20/26 50/77 %

 افراد بیکار 27/2 61/0 00/0 9/5 %

 خانواده تک نفری 21/34 86/11 44/8 00/87 %

 خانواده بدون فرزند 96/30 69/5 00/8 00/55 %

 خانواده با فرزند 83/34 30/9 00/3 00/71 %

 یمهاجرت غرب نهیشیپ 28/9 96/4 67/0 00/58 %
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 یمهاجرت غرب نهیشیپبدون  48/9 87/10 00/0 50/85 %

 فعالیت روزانه     

Km 70/6 20/0 63/0 94/0  مارکتفاصله سوپر 

Number 50/13 00/0 46/1 60/1  کیلومتری 1تعداد سوپر مارکت تا شعاع 

Km 15/10 10/0 63/0 81/0 فاصله فروشگاه کالاهای روزانه 

Number 40/99 00/0 49/10 26/7  کیلومتر 1تعداد فروشگاه کالاهای روزانه تا 

Km 80/9 10/0 08/1 23/1 فاصله تا کافه 

Number 70/94 00/0 07/9 83/3  کیلومتری 1تعداد کافه تا شعاع 

Km 00/8 10/0 82/0 88/0 فاصله تا کافه تریا 

Number 70/108 00/0 82/9 37/5  کیلومتری 1تعداد کافه تریا تا شعاع 

Km 10/9 05/0 69/0 88/0 فاصله تا رستوران 

Number 50/234 00/0 68/15 91/6  کیلومتری 1تعداد رستوران تا شعاع 

Km 30/13 10/0 06/2 61/2 فاصله تا هتل 

 های غیر روزانهفعالیت     

Km 85/9 1/0 82/0 92/0 فاصله تا مهدکودک 

Km 85/9 1/0 74/ 89/0 فاصله تا نگهداری کودکان خارج از مدرسه 

Number 8/10 0 53/1 82/1  کیلومتری 1تعداد مراکز نگهداری کودکان خارج از مدرسه تا شعاع 

Km 85/7 2/0 44/0 77/0 فاصله تا مدارس ابتدایی 

Number 35/11 0 18/1 78/1 تعداد مدارس ابتدایی تا شعاع یک کیلومتری 

Km 1/18 3/0 56/2 77/2 فاصله تا تحصیلات متوسطه 

Km 1/18 3/0 63/2 96/2  فاصله*Vmbo 

Km 34 3/0 25/3 56/3  فاصله تاHavo vwo* 

Km 53/58 4/0 24/6 47/3 فاصله تا ایستگاه ترین 

Km 05/62 58/0 38/9 47/11 نقلوفاصله تا ایستگاه حمل 

Km 38 25/0 99/5 96/6 فاصله تا سینما 

 متغیر فضای سبز     

 پارک و فضای سبز 06/0 07/0 00/0 24/1 %

 زمین ورزش 03/0 05/0 00/0 54/0 %

 تفریحی روززمین  01/0 02/0 00/0 47/0 %

 باز یعیطب نیجنگل و زم 12/0 98/0 00/0 24/37 %

 های سطحیآب 08/0 59/0 00/0 62/18 %

 جرایم محلی     

Number per 

1000 persons 
 سرقت 44/4 82/2 0 55/23

Number per 

1000 persons 
 جنایت علیه  نظام عمومی 59/5 84/3 0 75/40
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Number per 

1000 persons 
 خشونت و جرایم جنسی 12/5 5/6 0 5/110

 های تراکممتغیر     
2Number/km 00/2306

2 

 تراکم جمعیتی 22/4073 99/3201 00/26

Number/km2 50/50 04/0 64/3 98/2 تراکم تجاری 

Number/km2 00/917 00/32 75/153 42/297 تراکم تقاطع 

 یاراض یکاربر بیترک     

 کیتراف یبرا نیزم یکاربر 15/5 32/3 0 1/28 %

 یخدمات یهاساختمان یبرا نیزم یکاربر 82/39 97/30 0 100 %

 یمسکون یهاساختمان یبرا نیزم یکاربر 78/2 91/5 0 19/75 %

 یکشاورز یبرا نیزم یکاربر 28/37 61/33 0 88/97 %

 حیتفر یبرا نیزم یکاربر 62/7 5/8 0 67/66 %

 تراکم شهری     

 تراکم شهری خیلی زیاد 14/0 35/0 0 1 /

 تراکم شهری زیاد 24/0 43/0 0 1 /

 تراکم شهری متوسط 15/0 36/0 0 1 /

 تراکم شهری کم 16/0 36/0 0 1 /

 تراکم شهری خیلی کم 31/0 46/0 0 1 /

 متوسطه در هلند هستند. یاآموزش حرفه "Havo vwo"و  "Vmbo"است:  یمعن نیبه ا "*"
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 یکدپست هیدهندگان در هر ناحانتخاب حداقل پاسخ یبرا Robustness یهاتست. 4جدول 

  10 ≤دهندگان پاسخ 15 ≤دهندگان پاسخ 20 ≤دهندگان پاسخ

 تعداد کدپستی 2307 1982 1742

 رهگیری -/0942 - 1250/0 -/0968

 یتیجمع - یاجتماع یرهایمتغ   

 سال 25تا  15افراد از  0016/0 0018/0 0017/0

 سال 65تا  45افراد از  0019/0 0023/0 0021/0

 سال 65افراد بالای  0025/0 0026/0 0022/0

 متوسط درامد به ازای هر فرد 0011/0 - 0011/0 0007/0

 افراد شاغل 0012/0 0014/0 0011/0

 های تک نفرهخانواده 0011/0 0010/0 0010/0

 سابقه مهاجرت غربی 0017/0 0017/0 0019/0

 بدون سابقه مهاجرت غربی 0029/0 0030/0 0030/0

 متغیر امکانات روزانه   

 فاصله سوپرمارکت - 0079/0 - 0092/0 - 0084/0

خوب روزانه  یهاتعداد فروشگاه 0014/0 0014/0 0012/0

 لومتریک 1 شعاع در

 لومتریک 1در  ایتعداد کافه تر 0011/0 0011/0 0013/0

 سبز محله یفضا یرهایمتغ   

 سطحیکل آب   0065/0 0068/0

 یاراض یکاربر بیترک   

 یهاساختمان یبرا یکاربر 006/0 0006/0 0005/0

 یمسکون

 یتراکم شهر   

 بالا اریبس یتراکم شهر 0150/0 0159/0 0138/0

4455/0 4162/0 3931/0 2R چندگانه 

4410/0 4121/0 3897/0 2R شده تنظیم 

 شوند.یانتخاب م مداریپیاده تیقابل دیشاخص جد یانتخاب یرهایبا حروف پررنگ به عنوان متغ یرهایمتغ *

 هابحث و یافته

 مداریپیاده فراوانیو مداری پیاده یرهایمتغ نیارتباط ب 
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 داده نشان 4 جدول در گام به گام روش از استفاده با( 15 ≤ انی)پاسخگو ییمدل نها ونیرگرس لیتحل جینتا

شد مطابقت  یموجود همانطور که در بالا بررس اتیبا انتظارات با توجه به ادب یادیتا حد ز جینتا .است شده

کرد: در دسترس بودن  میبه چهار بخش تقس توانیرا م ندیآیم دیما پد لیکه از تحل یروادهیپ یرهایمتغ دارد.

)به  یو تراکم شهر نیزم یکاربر بیسبز محله، ترک یبه امکانات روزانه، در دسترس بودن فضا یو دسترس

 (.دیمراجعه کن 4جدول 

 یروادهیو رفتار پ یفروشامکانات خرده نیب یبه امکانات روزانه، ارتباط یبا توجه به در دسترس بودن و دسترس

 .میکرد دایپ

 یبا فراوان یشود و رابطه منفیمرتبط ظاهر م ریمتغ کیسوپرمارکت به عنوان  کیما، فاصله تا  در برآورد

محله کمتر باشد،  کیاست که هر چه فاصله تا سوپرمارکت در  یمعن نیبه ا نیا دهد.یرا نشان م یروادهیپ

روزانه در  یکالاها یهاتعداد فروشگاه موارد(. هیداشتن بقروند )با ثابت نگهیدر آن محله راه م یشتریافراد ب

شوند، که یمرتبط ظاهر م یرهایبه عنوان متغ زین یلومتریک 1در فاصله  اهایترو تعداد کافه یلومتریک 1فاصله 

با  جینتا نیا است. شتریب یروادهیدفعات پ نیانگیاست، م شتریاعداد ب نیکه ا ییهادهد در محلهینشان م

  (.2011دانکن و همکاران مطابقت دارد. ) یهاافتهی

 یبا فراوان یمسکون یو کاربر سطحیکه سهم مساحت تحت پوشش آب  میشویمتوجه م ،یبا توجه به کاربر

 یهاکنند که آب یروادهیپ ییهادر مکان دهندیم حیکه مردم ترج دهدینشان م نیا رابطه مثبت دارد. یروادهیپ

از مساحت  یادیها درصد زها وجود دارد و خانهدر امتداد کانال کیبار یهاابانیها و خمانند حوض یسطح

با تراکم  یها لهمرتبط است. در مح ریمتغ کی یشهر یتراکم بالا ن،ی. علاوه بر ادهندیم لیشده را تشکساخته

  است. شتریب یروادهیپ یبالا، فراوان یشهر

 یروادهیپ یهاکه مسافت لیدل نیبه ا دیتر هستند، شاجذاب یروادهیپ یتراکم برا مناطق پردهد که ینشان م نیا

و  یاز مطالعات تجرب یبا برخ جینتا نیا شده کمتر است.ساخته هبودن منطق فشرده لیمناطق به دل نیدر ا

 یروادهیبا پ یمسکون یتراکم بالا دهدیمطابقت دارد که نشان م یبر تئور یمبتن یروادهیپ یهاشاخص نیهمچن

 (.2019؛ هوانگ و همکاران، 2012در محله مرتبط است )دانکن و همکاران،  شتریب
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تعداد  ،یلومتریک 1روزانه در فاصله  یکالاها یهاسوپرمارکت، تعداد فروشگاه کیبه طور خلاصه، فاصله تا 

 یمسکون یهاساختمان یمورد استفاده برا نیزم ،ای سطحیهکل آب مساحت ،یرلومتیک 1در فاصله  ایترکافه

در جدول  رهایمتغ نیشده ااستاندارد بیهستند. ضرا لیتحل نیمرتبط در ا یرهایبالا متغ اریبس یو تراکم شهر

 یحیتوض ریبه عنوان متغ ریمتغ تیدهنده اهماستاندارد نشان بیاندازه )مطلق( ضر نشان داده شده است. 5

  ت.اس مداریپیاده

 رهایمتغ نیترمهم یادی( تا حد زاهایترکافه ایروزانه  یکالاها یها)فروشگاه یلومتریک 1تعداد امکانات در شعاع 

مهم  ریدو متغ نیاستاندارد ا ریغ بیضرا است. رهایمتغ ریسا ریاز تأث شتریسه برابر ب باًیآنها تقر ریتأث -هستند 

 ابدییم شیافزا 0011/0و  0014/0با  بیدر روز به ترت یروادهیدفعات پ نیانگیکه م دهدی( نشان م4)جدول 

با وارد کردن  .ابدییم شیافزا ایترکافه 1ها با خانهفروشگاه و تعداد سفره 1که تعداد امکانات خوب روزانه با 

به دست  مداریپیاده تیقابل یریگاندازه یرا برا ریمعادله ز ،یشده در فرمول کلاستاندارد بیضرا ریمقاد

 :میآوریم

 

 مداریپیاده یرهایاستاندارد متغ بیضرا . 5جدول 

 1های کالای روزانه در شعاع تعداد فروشگاه فاصله تا سوپرمارکت

 کیلومتری

 تریا در شعاع یک کیلومتریتعداد کافه

0509/0 - 1408/0 1433/0 

 تراکم شهری خیلی زیاد های مسکونیکاربری زمین برای ساختمان های سطحیآبکل 

0472/0 0336/0 0554/0 

 

 موجود یروادهیشده و پیریگاندازه یروادهیپ یهاشاخص سهیمقا

-ی اجتماع یهابا کنترل تفاوت .شودیمربوط م مداریپیاده فراوانیبه  نجایشده در اارائه یروادهیپ اریمع     

 ن،یعلاوه بر ا .ردیرا در نظر بگ یکیزیف یهایژگیجداگانه و ریتأث دیبا اریمع نیها، امحله نیب یشناختتیجمع
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 یگیاز همسا م،یرا در نظر گرفت رهایاز متغ یترموجود، مجموعه بزرگ یهابر داده یمبتن یهابا روش سهیدر مقا

  نمونه بزرگ در سراسر کشور را شامل شد. کیو  میاستفاده کرد لیو تحل هیبه عنوان واحد تجز

 لیبا استفاده از تحل رهایمتغ نیبودن بیخطمسئله هم ،یبر تئور یمبتن یهابا شاخص سهیدر مقا ن،یعلاوه بر ا

 رهایدهنده اثرات جداگانه )خالص( متغشده نشان افتی یهاوزن کهیطوربه شود،ی)چندگانه( حل م ونیرگرس

 هستند.

شده از مشتق یتجرب اریمع نیا نیب تطابق یابیارز یداده شد، برا حیهمانطور که در بخش روش بالا توض

 انجام شد: ریز یهالیشرح داده شده است، تحل اتیکه در ادب یبر تئور یمبتن اریمع نیو چند مداریپیاده

 یموجود و فراوان یروادهیپ یهااز شاخص یبرخ ،یروادهیپ تیقابل یریگاندازه نیمتقابل ب یهمبستگ نییتع (1)

 .مداریپیاده

بر  رهایکه در آن انتخاب متغ مداریپیاده فراوانی ینیبشیپ یبرا ونیرگرس یهابرازش مدل یخوب سهی( مقا2)

 یروادهیپ یهابه عنوان شاخص موجود است. یروادهیشاخص پ نی( چند2و ) یروادهیپ یفعل اری( مع1اساس )

 نیا رسدیبه نظر م رایگراتس در نظر گرفته شد، ز یروادهیفرانک و شاخص پ یروادهیموجود، شاخص پ

از  یااول نشانه لیتحل (.Grasser et al., 2017هستند ) نیترمهم ییاروپا یشهرها یدر کاربردها ارهایمع

  دهد.یاز اعتبار سازه ارائه م یادوم نشانه لیدهد. تحلیموجود را ارائه م یهاشاخص ینیبشیاعتبار پ

هلند  یرا در مناطق کدپست مداریپیاده فراوانیو  مداریپیاده ازیسه مجموعه امت نیب یهمبستگ بیضرا 2شکل 

 ،یفعل اریبر اساس مع مداریپیاده ازیسو و امت کیاز  مداریپیاده فراوانی نیب یهمبستگ بیضرا دهد.ینشان م

 است. 45/0و  48/0، 58/0 بیبه ترت گرید یگراتس از سو مداریپیادهفرانک و نمره  مداریپیاده ازیامت

قادر به  یمحدود زانیشده )فرانک و گراتس( تنها به مموجود در نظر گرفته یهادهد که شاخصینشان م نیا

است. با  فیضع ینیبشینظر، اعتبار پ نیاز ا ها هستند.شده در محلهمشاهده یروادهیپ یهافراوانی ینیبشیپ

 ستندین یروادهیپ فراوانیها تنها عوامل مؤثر بر محله یکیزیف یهایژگیکه و تیواقع نیحال، با توجه به ا نیا

 یفعل یریگآمده با اندازهدستبه یبا همبستگ سهیهستند( مقا رگذاریتأث زین یاجتماع -ی اقتصاد یها)تفاوت

درصد  33حدود  تواندی( میروادهی)پ یگیهمسا یکیزیف یهایژگیتر است. و( آموزنده58/0 یعنی) یروادهیپ
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 23( و 452/0درصد ) 20 نیموجود ب یارهایمع دهد. حیرا توض مداریپیاده یفراوان انسی( از وار582/0)=

شود که یم جهینت نیو منجر به ا تر استنییپا یبه طور قابل توجه نیا دهند.یم حی=( را توض482/0درصد )

 تیبر قابل رهایوزن متغ ایاز نظر انتخاب  یهلند نهیزم یاز عوامل مهم را که حداقل برا یاقدامات موجود برخ

 دهند.یگذارد، از دست میم ریتأث یروادهیپ

بر  بیبه ترت مداریپیاده فراوانی ونیرگرس لیاست که از تحل یونیبرازش سه مدل رگرس سهیمرحله دوم، مقا

 شود.یفرانک و گراتس حاصل م یهادر شاخص رهایو انتخاب متغ رهایمتغ یاساس انتخاب فعل

 یکه در آن انتخاب فعل میزنیم نیرا در مجموعه داده خود دو بار مجدداً تخم یفعل ونیمدل رگرس ن،یبنابرا

 .میکنیم نیگزیگراز جا مداریپیادهفرانک و شاخص  مداریپیادهشاخص  یرهایرا با متغ مداریپیاده یرهایمتغ

 مداریپیادهشاخص  ،یمدل فعل یبرا 38/0و  39/0، 41/0 بیها به ترتمدل یشده برامیتنظ  R-square ریمقاد

 گراتس است. مداریپیادهفرانک و شاخص 

بر اساس انتخاب  یخط ونیرگرس یهانسبت به مدل یروادهیپ یتجرب یریگکه اندازه دهدینشان م نیا

اند، برآورد شده یهلند یهاکه مجدداً بر اساس داده یروادهیپ گریاستفاده در دو شاخص د مورد یرهایمتغ

 .دهدیارائه م یتناسب بهتر

 بیدر ترک .ها فقط اندک هستنداست، تفاوت ترنییپا اریبا مع سهیها در مقاشاخص یمناسب برا ریاگرچه مقاد

نسبت به  رهایدر درجه اول به وزن متغ ینیبشیدر اعتبار پ تیکه محدود رسدیم جهینت نیبه ا ،یقبل جهیبا نت

داده نشده  حیها به طور کامل توضحال، تفاوت نیعوامل( قابل انتساب است. با ا یی)شناسا رهایانتخاب متغ

 دهد.یو وزن ارائه م ریدر انتخاب متغ یواقع یهادر مورد تفاوت ینشیمشخصات مدل ب سهیمقا است.

 یهاعبارتند از فاصله تا فروشگاه شوندیظاهر م داریعنوان معنکه به ییرهایمتغ ون،یرگرس لیو تحل هیدر تجز

 ،یمسکون یکاربر ،سطحیخوب روزانه، کل آب  یهاخانهها و سفرهبودن فروشگاهروزانه، در دسترس یکالا

 .یشهر یو تراکم بالا

به  یبر دسترس نیشود، که همچنیاست که در اقدامات موجود استفاده م یبا عوامل نیا ،یدر خطوط اصل

 ,.Eom & Cho, 2015; Frank et alدارد ) دیتأک یو تراکم شهر ن،یزم یکاربر بیترک ،یامکانات رفاه
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2010; Grasser et al). یجار لیموجود در تحل یهاموجود در شاخص یرهایاز متغ یحال، تعداد نیبا ا 

 یربنای(، تراکم تقاطع، و نسبت سطح زی)شاخص آنتروپ نیزم یکاربر بیبه طور خاص، ترک .ستندین داریمعن

 رسد.یقابل توجه به نظر نم یفروشخرده

ها با افتهی نیا اعمال کنند.خود را  ریتأث گرید یرهایمتغ قیاز طر میرمستقیممکن است به طور غ رهایمتغ نیا

 دارد. یهمخوان گرید یمطالعات تجرب یبرخ

 یکاربر بیکه ترککرد  افتیدر نی( همچن2017( و لو و همکاران. )2019هنگ کنگ، لو ) یهااستفاده از داده با

 ن،یلات یکایآمر حوزهدر  .ستی( مرتبط نیروادهی)پ یحیسبز تفر یبدن تیبا فعال یتوجهبه طور قابل نیزم

( ی)شاخص آنتروپ نیزم یکاربر بیکه ترک افتی( در2014( و سالوو و همکاران. )2013و همکاران. ) سیر

 دارد. ی( ارتباط منفیروادهی)پ دیمتوسط تا شد یبدن تیو تراکم تقاطع با فعال

موجود  یهاشاخصرسند اما در یدار به نظر میما معن لیوجود دارند که در تحل ییرهایمتغ گر،ید یاز سو

قابل توجه است اما در اقدامات  یرسد وجود آب در داخل خشکیشوند. به طور خاص، به نظر میتکرار نم

 موجود گنجانده نشده است.

 مداریپیاده تی( را بر قابلیسبز و آب یها)مانند وجود توده یعیحضور عناصر طب ریممکن است تأث ریمتغ نیا 

عامل ممکن است  نیدهند و ا شیافزا یروادهیپ یرا برا طیمح تیممکن است جذاب یعینشان دهد. عناصر طب

 رهایمتغ یدر وزن نسب ییهاتفاوت رها،یاز انتخاب متغ یجدا کم گرفته شود. دست یفعل یهایسازدر مفهوم

بودن امکانات از مرتبه دسترس فاصله تا و در یهاکه وزن میشویمتوجه م ون،یوجود دارد. در مدل رگرس

 مهم هستند. یو تراکم شهر نیزم یکاربر یرهایسه برابر متغ یبزرگ

 رهایمتغ ریدو برابر وزن سا یوزن نسب یدارا یکاربر یبیترک یرهایدر اقدامات موجود، متغ گر،ید یاز سو

 صورت لحاظ نشده است. نی)فاصله و مقدار( به ا یبه امکانات رفاه یکه دسترس یهستند در حال

 ،یروادهیبر پ یبه امکانات رفاه یاثرات مستقل )جدا( دسترس ،یکنون یهایسازکه در مفهوم دهدینشان م نیا

که هم از نظر  دهدینشان م لیو تحل هیبه طور خلاصه، تجز .شودیکم گرفته مدست یهلند نهیحداقل در زم
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را که بر  یموجود در نظر گرفته شده به طور کامل عوامل مکان یهاشاخص رها،یوزن متغانتخاب و هم 

 .دهندینشان نم گذارند،یم ریتأث یروادهیپ

 رهایدر انتخاب متغ یتوجهقابل یهااما تفاوت د،یآیم دیعوامل پد یفرض یدهبخش عدم تطابق از وزن نیشتریب

کند و به دست کم یم دیمستقل تاک یرهایمتغ نیب یخطگرفتن همدر نظر تیبر اهم افتهی نیا وجود دارد. زین

در سراسر  یروادهیپ ییفضا عینشان دادن نحوه توز یبرا ت،یدر نها کند.ی( اشاره میگرفتن عوامل منظر )شهر

نقشه حاصل را نشان  3شکل  .میهلند استفاده کرد یروادهیپ ازینقشه امت میترس یبرا یروادهیپ اریهلند، از مع

 دهد.یم

 آمستردام، روتردام، دن یداخل یبالا، مانند شهرها اریبس ینیبا درجه شهرنش یدر مناطق یروادهیپ ازیامت نیبالاتر

 شود.یم افتیدر مناطق حومه شهر  یروادهیپ ازیامت نیشود. کمتریم افتیهاگ و اوترخت 

 

 راه رفتن. فراوانیرفتن و  راه ازیسه امت نیب یهمبستگ بینمودار ضرا. 2شکل  
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 هلند.شکل در  مداریادهیپ ازیامت. 3شکل 

 یریگجهینت

داده  گاهیپا کی ونیرگرس لیبر اساس تحل مداریادهیپ تیقابل یریگاندازه یبرا یکردیمطالعه، ما رو نیدر ا    

 یامجموعه ییمحله با هدف شناسا یرهایاز متغ یمجموعه بزرگ .میکرد جادیها ابزرگ در سراسر کشور از محله

 حیشکل توض نیها را به بهترمحله نیب یروادهیپ یها در فراوانتفاوت توانندیدر نظر گرفته شد که م رهایاز متغ

 ونیما مدل رگرس .کنندیرا محاسبه م یشناختتیجمع -ی اجتماع یهایژگیها در وکه تفاوت یدهند، در حال

است  یدهنده عواملموجود را نشان یارهایمع زانیتا م میکرد سهیموجود مقا یروادهیپ یهاحاصل را با شاخص

  .شوندیظاهر م لیو تحل هیکه از تجز
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شده  یریگاندازه مداریادهیپ تیقابل یموجود تنها تا حد یروادهیپ یهاکه شاخص دهدینشان مها داده سهیمقا

 .دهندیم حیمورد توض نیرا در ا یتجرب

 ژهیدهد به ویاست که نشان م رهایشده به متغ اختصاص داده یهابخش عدم تطابق مربوط به وزن نیمهمتر

حال، تفاوت در انتخاب  نیبا ا (.Vale et al., 2016دست کم گرفته شده است ) یدسترس یرهایمتغ ریتأث

 شود.یظاهر م زین رهایمتغ

به طور  یفروش(، تراکم تقاطع، و نسبت مساحت خردهنیزم یکاربر بی)ترک یکه شاخص آنتروپ میافتیما در

و همکاران است.  انیبیمطابق با حب یتا حد نیا .ستیمرتبط ن یهلند نهیدر زم یروادهیپ فراوانیبا  یتوجهقابل

( که 2014( و سالوو و همکاران. )2013و همکاران. ) سی(، ر2017(، لو و همکاران. )2019(، لو )2018)

 .ستیمناسب ن یروادهیپ تیقابل فیتوص یبرا نیزم یکاربر بیترک یبرا یکه شاخص آنتروپ افتندیدر نیهمچن

 اند.نشان داده نشده یتجرب اتیمهم در ادب یرهایمتغ ریسا گر،ید یاز سو

که  یکمک کند، عامل یروادهیتواند به پیانداز مچشم یعیدهد که وجود عناصر طبیما نشان م لیو تحل هیتجز

 یبرا طیمح تیممکن است تفاوت در جذاب یعیوجود عناصر طب  شود.یموجود نشان داده نم یهادر شاخص

 یبرا یدیکه کدام عوامل کل دهدیمطالعه نشان م نیا لیتحل جیدر مجموع، نتا بکشد. ریرا به تصو یروادهیپ

از آن است که هم  یحاک جینتا نقش دارند. یروادهیهستند و تا چه اندازه در پ یروادهیقابل پ یهامحله جادیا

حال، مطالعه حاضر  نیبا ا .دیموجود را بهبود بخش یهاتوان شاخصیم رهایمتغ یدهاز نظر انتخاب و هم وزن

 .ردیمورد توجه قرار گ یآت قاتیدر تحق دیاست که با یمتعدد یهاتیمحدود یهمچنان دارا

در نظر گرفت. جالب و  اتیمتمرکز بود و تنها دو شاخص موجود را با جزئ یهلند نهیما بر زم لیاولاً، تحل

از  یترعیوس فیو ط میمناطق تکرار کن ایکشورها  ریسا یهااست که مطالعه را با استفاده از داده یضرور

 یروادهیپ یریگدر مورد اندازه گریحاصل از مطالعات د جیبا نتا نیا .ردیموجود را در بر گ یهایسازمفهوم

به کار  یشهر یهاطیمح ریدرک عملکرد و کاربرد روش در سا یبرا کندیم دیتأک نیمطابقت دارد که همچن

 (.2018زاده. ، نیو حس انیبیالف؛ حب 2012و همکاران،  ری؛ گلاز2010است )فرانک و همکاران،  ازین یشتریب
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 کیهدف توسعه  ایکه آ شودیسوال مطرح م نیمناطق وجود دارد، ا نیب کیستماتیس یهاکه تفاوت یهنگام

شود که  نیگزیجا یروش کنار گذاشته شود و با دیبا یروادهیپ تیقابل یریگاندازه یبرا یجهان یروش کاربرد

دوم،  است. یروادهیپ لیو تحل هیاز کاربرد تجز ریناپذییجدا یمدل بخش کیو اعتبار  یمحل نیدر آن تخم

را در نظر  یروادهیپ یدر پاسخ به عوامل محله مربوط به نوع سفرها یاحتمال یهاما تفاوت لیو تحل هیتجز

نظر متفاوت  نیاوقات فراغت ممکن است از ا یبرا یروادهیپ نقل ووحمل یبرا یروادهیخصوص، پ به نگرفت.

 جالب است. ندهیآ قاتیدر تحق مداریپیادهشده و انواع مختلف ساخته طیمح نیروابط ب یبررس باشد.

( استفاده یگی)همسا هیداده اول یهاگاهیکه کمتر در پا شوندینم ییرهایما شامل متغ یشیآزما یرهایسوم، متغ

 ییرهایتوان به متغیمثال م یبگذارند. برا ریتأث زین مداریپیاده تیوجود ممکن است بر قابل نیاما با ا شوند،یم

 (.Glazier et al., 2012فکر کرد ) یسشناییبایز یرهایو متغ ادهیعابر پ یمنیا ،ییمانند روشنا

 یضرور ندهیمناطق و مناطق در آ ریکاربرد در سا یروش برا نیدرک عملکرد ا یبرا یشتریب قاتیاگرچه تحق

 یریگاندازه یبرا رهایو وزن متغ ریاست، اما مطالعه حاضر نشان داده است که بسط دادن از نظر انتخاب متغ

 و معنادار است. دیمف یروادهیپ تیقابل
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